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A clamping joint (10) is intended for connecting two construction 
elements (12, 14), in particular for an osteosynthetic fixator. It 
comprises a connecting element (15), two clamping elements 
(18) and two bracing means (16, 16') allocated thereto and 
beside each of which a transverse construction element which 
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can be clamped between the connecting element (15) and the 
clamping element (18) is provided. Opposite thereto the 
clamping element (18) rests on the connecting element (15) in 
parallel with the bracing direction and it is thereby pressed 
against the connecting element with a bearing force acting 
perpendicularly to the bracing force, due to the moment 
generated by the bracing force, the bearing force bringing about 
a friction force between the clamping element (18) and the 
connecting element (15) which is the only one which reduces 
the bracing force on the construction element (12). For the two 
bracing means there are provided in each case a threaded screw 
(16) coaxial with the connecting element (15) and a nut (16') 
which comes to bear against the clamping element (18). This 
clamping connection (10) achieves a maximum clamping force 
on the construction elements (12) and, in addition, its elastic 
design effects bracing which is satisfactorily maintained even 
after a fairly long time. 

DESIGNATED COUNTRY(S)- AT; BE; DE; FR; GB 
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© Klemmverbindung zum Verblnden zweler Konstruktionselemente fur eine, insbesondere 
osteosynthetische Fixationsvorrichtung. 



® Eine Klemmverbindung (10) dient zum Verbin- 
den zweier Konstruktionselemente (12.14) insbeson- 
dere fur eine osteosynthetische Fixationsvorrichtung. 
Sie besteht aus einem Verbindungselement (15), 
zwei Klemmelementen (18) sowie zwei diesen zuge- 
ordneten Verspannmitteln (16,16*), neben denen je- 
weils ein quer angeordnetes. zwischen dem Verbin- 
dungselement (15) und dem Klemmelement (18) 
festklemmbares Konstruktionselement vorgesehen 
ist. Demgegenuber liegt das Klemmelement (18) am 
Verbindungselement (15) parallel zur Verspannrich- 
tung auf und es wird dabei durch das durch die 
^ Verspannkraft erzeugte Moment an das Verbin- 
r- dungselement mit einer senkrecht zur Verspannkraft 
wirkenden Auflagekraft angedrUckt, welche eine 
^ Reibkraft zwischen 

^ dem Klemm- (18) und Verbindungselement (15) be- 
CSI W irkt, die als einzige die Verspannkraft aufs Kon- 
^ struktionselement (12) reduziert. Fur die beiden Ver- 
O spannmittel sind je eine mit dem Verbindurigsele- 
ment (15) koaxiale Gewindeschraube (16) sowie eine 
UJ mit dem Klemmelement (18) zur Anlage kommende 
Mutter (16*) vorgesehen. Mit dieser Klemmverbin- 
dung (10) wird eine maximal mogliche resultierende 



Klemmkraft auf die Konstruktionselemente (12) er- 
zielt und zudem bewirkt ihre elastische Ausbildung 
eine auch nach langerer Zeitdauer gut erhaltene 
Verspannung. 
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Die Erfindung betrifft eine Klemmverbindung 
zum Verbinden Zweier Konstaiktionselemente fur 
eine. insbesondere osteosynthetische Fixationsvor- 
richtung gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 

1. 5 

Bei einer bekannten Klemmverbindung gemass 
der eingangs beschriebenen Gattung (DE-GM 91 
01 321) sind zwei annahernd gleiche Klemmele- 
mente und eine dazwischen befindliche Druck- 
scheibe vorgesehen, welche allesamt von einer 10 
zentral zugeordneten Gewindeschraube des Ver- 
spannmittels durchdrungen sind. Letzteres liegt auf 
dem oberen Klemmetement auf und ist in das 
untere Ktemmelement eingeschraubt. Die Klemm- 
elemente haben dabei zwei jeweils halbzytindrische J5 
Ausnehmungen, die zur Aufnahme von als Stabe 
ausgebildeten Konstruktionselementen dienen. Mit 
dieser Klemmverbindung konnen zwei solche Kon- 
struktionselemente fest miteinander verbunden 
werden, indem jeweils zwischen ein Klemmelement 20 
und die Druckscheibe ein Stab, beispielsweise ein 
Kohlenfaserstab und eine Schanzsche Schraube. 
eingefuhrt und durch die einen Drehknopf aufwei- 
sende Gewindeschraube festgeklemmt werden. Die 
auf den Stab wirkende effektive Klemmkraft hSngt 25 
von dem Verhaltnis des Abstandes zwischen der 
Achse des Verspannmittels und der des Stabes zu 
dem Abstand zwischen der Verspannmittelachse 
und der Auflage des Klemmelementes der Druck- 
scheibe ab. Urn bei gegebener Verspannkraft eine 30 
moglichst grosse effektive Klemmkraft auf den 
Stab zu erzieien, muss nach dem Hebeigesetz das 
obengenannte Verhaltnis moglichst klein gewahlt 
werden. Dies hat zur Folge. dass die Klemmele- 
mente Zwangsweise in ihrer Dimension grosser 35 
werden. Diese insbesondere fur eine exteme Fixa- 
tion im osteosynthetischen Anwendungsbereich be- 
nutzten Klemmverbindungen werden vornehmlich 
fur die Fixation von kleineren Korperteilen verwen- 
det, bei der die Klemmeiemente nicht zu gross 40 
dimensioniert sein durfen. In der Praxis hat sich 
gezeigt, dass aus den genannten Grunden mit sol- 
chen beschriebenen Klemmverbindungen eine zu 
wenig solide Klemmkraft und damit keine sichere 
Verspannung zwischen den Konstruktionselemen- 45 
ten beziehungsweise der gesamten Fixationsvor- 
richtung erzielt wird. Ausserdem kommt es ofters 
vor, dass die Spannkraft nach einer gewissen Zeit 
nachlasst und somit eine Fixation schlechthin nicht 
mehr gegeben ist. 50 

Bei einer Klemmvorrichtung gemass der WO- 
A1 88/01152 sind ahnlich wie bei der oben be- 
schriebenen, vorbekannten Klemmverbindung 
Klemmscheiben vorgesehen, die paarweise jeweils 
eine Schraube Oder dergleichen in halbrunden Aus- 55 
nehmungen positionieren und mittels einer ihnen 
axial zugeordneten Schraube festklemmen. Zum 
Verbinden zweier Konstaiktionselemente sind fur 



eine Verspannschraube zwei Paare solcher Klemm- 
scheiben vorgesehen. Diese Klemmvorrichtung hat 
im Prinzip dieselben Nachteile wie die oben be- 
schriebene, denn die effektiv auf einen Stab wir- 
kende Klemmkraft geht genauso von einem ungUn- 
stigen Verhaltnis des Abstandes zwischen der Ach- 
se der Verspannschraube und der Auflage der 
Klemmscheiben aus. Daran andert sich auch nichts 
durch die Konstruktion der Klemmscheiben an der 
Auflage mit dem vorgesehenen gegenseitigen 
zahnfdrmigen Eingriff. Bei diesem bekannten, offe- 
nen System wir die vorhandene schiefe Ebene 
nicht zur Verbesserung der Klemmung, sondern 
einzig zur Verbesserung der Zentrierung zwischen 
Verbindungs- und Klemmelement benutzt. 

Urn diese Nachteile zu beheben, liegt der vor- 
liegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Klemmverbindung der eingangs beschriebenen 
Gattung zu schaffen, mit der bei einfacher Handha- 
bung eine genUgend starke und Ober langere Zeit- 
dauer annahernd konstant wirksame Klemmkraft 
der zu verbindenden Konstruktionselemente er- 
zeugt wird. 

Die Erfindung lost die gesteltte Aufgabe mit 
einer Klemmverbindung, welche die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 aurweist. 

Eine solche erfindungsgemasse Klemmverbin- 
dung hat insbesondere den Vorteile, dass mit ihr 
bei gleicher Dimensionierung und bei gleicher Ver- 
spannkraft wie bei der nach dem Stand der Tech- 
nik eine bedeutend ho here resultierende Klemm- 
kraft erzielt wird. Zudem ist diese Klemmverbin- 
dung in ihrer Ausbildung sehr elastisch, wodurch 
sich die Klemmverbindung bei Erschutterungen 
Oder dergleichen nicht selbsttStig lost und somit 
die Langzeitwirkung der Verspannung erhalten 
bleibt. 

Zur Erzielung einer maximalen auf das Kon- 
struktionselement wirkenden Klemmkraft soil das 
Verhaltnis des Abstandes Zwischen der Achse des 
Konstruktionselementes und der des Verspannmit- 
tels zu dem Abstand zwischen der Achsmitte des 
Konstruktionselementes und der Wirkungslinie der 
Auflagekraft weniger als 1,0 betragen und vorzugs- 
weise zwischen 0,6 und 0,1 liegen. 

Die Spannflachen des Verbindungs- und Kon- 
struktionselementes, respektive die Auflageflachen 
des Klemm- und des Verbindungselementes sind 
zwecks gegenseitig annahernd reibungsfreier Auf- 
lage in ihrer Oberfla*chenbeschaffenheit moglichst 
glatt vorgesehen. 

Oas Verbindungselement kann zylindrisch, 
rechteckig Oder andersformig ausgebildet sein und 
hat an seinen Stirnflachen je eine gleichachsige 
Gewindeschraube, wobei auf letzterer jeweils ein 
kappenformiges Klemmelement angeordnet ist, das 
eine Spannkraft auf das dazwischengeklemmte 
Konstruktionselement ausubt und gegenuberlie- 
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gend mit seiner Auflageflache parallel zur Ver- 
spannrichtung an der Auflageflache des Verbin- 
dungselementes aufliegt. Je nachdem sind diese 
korrespondierenden Auflageflachen zylindrisch 
oder eben ausgebildet. 

Die Erfindung sowie weitere Vorteile derselben 
sind in den nachfolgenden Ausftihrungsbeispielen 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 
Fig. 1 einen teilweisen Langsschnitt durch eine 
erfindungsgemasse Klemmverbindung; 
Rg. 2 einen Querschnitt ll-H nach der Fig. 1 ; 
Fig. 3 einen Langsschnitt einer Klemmverbin- 
dung mit einer Pedikelschraube; 
Rg. 4 einen Langsschnitt einer weiteren Varian- 
te einer teilweise dargestellten erfindungsge- 
massen Klemmverbindung; 
Rg. 5 und Fig. 6 je eine perspektivische Ansicht 
einer Variante einer Klemmverbindung; und 
Rg. 7a und 7b einen Langsschnitt durch eine 
weitere Variante einer teilweise dargestellten er- 
findungsgemassen Klemmverbindung. 
Rg. 1 zeigt eine Klemmverbindung 10 als Be- 
standteil einer nicht naher dargestellten Fixations- 
vorrichtung, die zwei Konstruktionselemente 12 und 
14 zueinander fixiert. Bei letzteren handelt es sich 
beispielsweise zum einen aus einem Verbindungs- 
stab und zum anderen aus einer Schanzschen 
Schraube. welche zum Beispiel in einen Teil eines 
gebrochenen Fingerknochens eingeschraubt ist. 
Eine zweite Klemmverbindung kann dann in ent- 
sprechender Weise eine solche Schraube im ande- 
ren Knochenteil mit dem genannten Verbindungs- 
stab test verbinden. 

Die Klemmverbindung 10 besteht aus einem 
Verbindungselement 15. aus beidseitig an diesem 
vorgesehenen Verspannmitteln 16, 16* sowie aus 
zwei kappenformigen Klemmelementen 18. Die 
Vcrspannmittel setzen sich je aus einer koaxial 
zum Verbindungselement 15 vorgesehener Gewin- 
deschraube 16 sowie aus einer das Klemmelement 
18 verschiebender Mutter 16' zusammen. Neben 
dem jeweiligen Verspannmittel 16, 16' ist ein dazu 
quer angeordnetes Konstruktionselement 12 zwi- 
schen dem Verbindungselement 15 und dem 
Klemmelement 18 eingespannt. wobei das Kon- 
struktionselement 12 sowie die mit ihm jeweils zur 
Anlage kommenden Spannflachen 15' resp. 18' der 
genannten Elemente eine moglichst glatte Oberfla- 
che aufweisen, damit nicht unerwUnschte Reibkraf- 
te auftreten. 

Erfindungsgemass liegt gegenuber das 
Klemmelement 18 parallel zur Verspannrichtung 
am Verbindungselement 15 auf und es wird dabei 
durch das durch die Verspannkraft Fv erzeugte 
Moment an das Verbindungselement 15 mit einer 
senkrecht zur Verspannkraft Fv wirkenden Auflage- 
kraft Fa angedruckt, welche eine Reibkraft Fr zwi- 
schen dem Klemm- und Verbindungselement be- 



wirkt die als einzige die Verspannkraft Fv auf das 
jeweilige Konstruktionselement 12 reduziert Im Ge- 
gensatz zur Direktauflage bei der Anordnung nach 
dem Stand der Technik ist die Reibkraft Fr bei der 

5 vorjiegenden Erfindung einerseits urn den Faktor 
des Reibungskoeffizienten kleiner; andererseits soli 
das Verhaltnis des Abstandes a zwischen der Ach- 
se des Konstruktionselementes 12 und der des 
Verspannmittels 16 zu dem Abstand b zwischen 

io der Achse des Konstruktionselementes 1 2 und der 
Wirkungslinie der Auflagekraft Fa kleiner als 1,0 
und vorzugsweise zwischen 0,6 und 0,1 betragen. 
Dies kann erzielt werden, ohne dass das Klemm- 
element und damit die gesamte Klemmverbindung 

75 10 im Durchmesser vergrdssert werden muss. 

GemSss Rg. 2 umgreift das zylindrisch ausge- 
bildete Klemmelement 18 einerseits das Konstruk- 
tionselement 12 und andererseits das Verbindungs- 
element 15. Die Gewindeschraube 16 im Zentrum 

20 des Verbindungselementes 15 hat fernerhin eine 
quere Nut 19, in welche das Konstruktionselement 
12 hineinragt. Dies fUhrt zu einer Verringerung der 
Dimension der Klemmverbindung 10. Das Klemm- 
und Verbindungselement konnten im Querschnitt 

25 auch rechteckig oder anderstormig ausgebildet 
sein. 

Rg. 3 zeigt eine Klemmverbindung 20, die aus 
einem zylindrischen Verbindungselement 25 mit ei- 
ner Pedikelschraube 23, aus zwei auf diesem axial 
30 verschiebbar gefuhrten, ringformigen Klemmele- 
menten 28, 29 sowie aus einem Verspannmittel 26, 
26* besteht. Letzteres hat wiederum eine zum Ver- 
bindungselement 25 gehorige Gewindeschraube 26 
sowie eine auf dieser aufgeschraubte Mutter 26', 
35 die mit dem oberen Klemmelement 28 zur Anlage 
kommt. Das Klemmelement 28 druckt beim Ver- 
spannen auf ein als Querstab ausgebildetes Kon- 
struktionselement 22, das hinwiederum auf das 
zweite Klemmelement 29 und dieses auf ein Kon- 
40 struktionselement 24 druckt. das am Verbindungs- 
element 25 aufliegt und wie auch das andere in 
einer nutenformigen Ausnehmung 25" desselben 
befindlich ist. Die beiden Ausnehmungen 25' sind 
ubereinander und zueinander versetzt in einem 
45 Winkel von 90* angeordnet und zumindest die 
eine ist derart ausgebildet, dass der darin befindli- 
che Querstab urn einige Winkelgrade, z.B. 40*. 
zum Verbindungselement 25 eingestellt werden 
kann. Die koaxial am Verbindungselement 25 be- 
so findliche Pedikelschraube 23 ist dabei in einen 
Knochen oder dergleichen eingeschraubt, wahrend 
der Querstab (Konstruktionselement 22) und das 
andere Konstruktionselement 24 (Langstrager) als 
Bestandteil einer Fixationsvorrichtung mit weiteren 
55 Klemmverbindungen verbunden sind. Die Oberfla- 
chen 28\ 25" des Verbindungselementes 25 und 
des Spannelementes 28 sind rotationssymmetrisch 
und in der Kontaktzone, vorzugsweise in Form ei- 
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ner Verzahnung. derart ausgebildet sind. dass sie 
in der Verspannrichtung annahernd reibungsfrei ge- 
geneinander verschiebbar aber nicht verdrehbar 
sind. Die Lage des Konstruktionselementes 22 zum 
Verbindungselement 25 ist durch eine verdrehsi- 
chere Gestaltung der Innenflache des Klemmele- 
mentes 28 und der Aussenflache des Verbindungs- 
elementes 25. vorzugsweise durch Langsverzah* 
nung oder durch eine nicht kreiszylindrische Geo- 
metrie des Verbindungselementes 25 und des 
Klemmelementes 28, vorzugsweise in polygonaler 
(z.B. hexagonaler) Form, gegeben. 

Eine Klemmverbindung 30 nach der Fig. 4 urn- 
fasst zwei Klernmelemente 38, 39 und ein im we- 
sentlichen zylindrisches Verbindungselement 35 
mit beidseitig koaxial zu diesem vorgesehenen als 
Verspannmittel dienende Schrauben 36 sowie mit 
Ausnehmungen 35', 35" zur Auflage je eines Kon- 
struktionselementes 12. 14. Die eine seitliche Aus- 
nehmung 35" ist dabei derart gestaltet. dass es 
durch deren annahernd halbrunde Ausbildung eine 
Dreipunktauflage in verspanntem Zustand des Kon- 
struktionselementes 22 bewirkt. Vorteilhaft ist letz- 
teres rohrlGrmig ausgebildet, damit es zwecks Er- 
hohung der Klemmwirkung eine gewisse Deforma- 
tion und Anpassung an die Ausnehmung 35" er- 
fahrt. Das andere Konstruktionselement 14 ist von 
dem eine Langsnut bildenden Klemmelement 39 in 
eine annahernd rechtwinktige Ausnehmung 35* des 
Verbindungselementes gedrOckt. Letzteres sowie 
das Verbindungselement 35 sind gegenuberliegend 
mittels je einer kreiszylindrischen Schragverzah- 
nung 32 gegeneinander drehgesi chert, dagegen in 
Verspannrichtung moglichst reibungsfrei anliegend 
angeordnet. 

In Fig. 5 ist nochmals eine Klemmverbindung 
40 zum Verbinden insbesondere einer Schanz- 
schen Schraube 12 mit einem Querstab 14 fur eine 
externe Fixation gezeigt. Im Unterschied zu derjeni- 
gen nach Fig. 1 ist fur beide zu klemmenden Stabe 
nur ein Verspannmittel 46, 46* vorgesehen. Eine 
Mutter 46' kommt mit einem oberen Klemmele- 
ment 47 zur Anlage, das eine langliche Ausneh- 
mung fur die Schraube 42 hat. Die Schraube 42 
ihrerseits liegt auf einem auf dem unteren Klemm- 
element 49 anliegenden Zwischenring 48. Letzterer 
bewirkt eine Verspannkraft auf das Klemmelement 
49, welches den Querstab 44 an das Verbindungs- 
element 45 klemmt. Die beiden Klernmelemente 47 
und 49 liegen gegenuber der Stabe parallel zur 
Verspannrichtung auf dem Verbindungselement 45 
auf, dadurch die erwahnte Reibkraft als reduzierte 
Gegenkraft beim Verklemmen entsteht. 

Die Klemmverbindung 50 gemSss Fig. 6 unter- 
scheidet sich von der nach Fig. 3 nur gerade 
dadurch. dass das Verbindungselement 55 eine 
einzige quere Ausnehmung 55 ? fur ein Konstruk- 
tionselement 12 aufweist. Ansonsten kann wieder- 



um mittels eines Verspannmittels 56, 56* eine Ver- 
spannkraft uber das Klemmelement 50 auf das 
Konstruktionselement 12 ausgeubt und eine Ver- 
klemmung desselben bewirkt werden. Im ubrigen 
5 besitzt das zylindrische Verbindungselement 55 
eine koaxiale Pedikel schraube 24. 

Die Klemmverbindung 60 nach den Fig. 7a und 
7b umfasst ein im wesentlichen zylindrisches Ver- 
bindungselement 65 mit einer Pedikelschraube 63 
w sowie mit einer zylindrischen Ausnehmung 65\ in 
der eine koaxiale Gewindeschraube 66 angeordnet 
ist und darauf ein in der Ausnehmung 65' passen- 
des aussen zylindrisches Klemmelement 68 mittels 
einer dieses verschiebenden Mutter 66' verstellbar 
f5 angeordnet ist. Ein seitlich und quer zur Achse der 
Gewindeschraube 66 vorgesehenes Konstruktions- 
element 12 . das in einen aussermittigen Schlitz 
des Verbindungselementes 65 angeordnet ist, ist 
von der vom Verspannmittel 66, 66' auf das 
20 Klemmelement 68 erzeugten Verspannkraft an eine 
innere Auflageflache 65" des Verbindungselemen- 
tes 65 geklemmt. Demgegenuber liegt das Klemm- 
element 68 entsprechend der Erfindung parallel zur 
Verspannrichtung am Verbindungselement 65 auf, 
25 wodurch die angestrebte maximal mogliche wirksa- 
me Klemmkraft auf das Konstruktionselement 12 
wiederum erreicht ist. Bei dieser Ausfuhrungslorm 
konnen die Ausnehmung 65' und die innere Aufla- 
geflache 65" auf zwei verschiedene Arten ausgebil- 
30 det sein. In Fig. 7a entsprechen die Elemente 65 f 
und 65" der Form des Konstruktionselement 12; in 
Fig. 7b sind sie derart gestaltet, dass sie zusam- 
men mit dem Klemmelement 68 eine Dreipunktauf- 
lage bewirken. 

35 Die Erfindung liesse sich selbstverstandlich 

noch in anderen Varianten darlegen. Es sei nur 
nebenbei vermerkt. dass als Verspannmittel anstel- 
le einer Schrauben/Mutter-Verbindung grundsatz- 
lich auch ein anderes bekanntes Prinzip verwend- 

40 bar ware. 

Pate ntansprU che 

1. Klemmverbindung zum Verbinden zweier Kon- 
45 struktionselemente fur eine, insbesondere 

osteosynthetische Fixationsvorrichtung, beste- 
hend aus einem Verbindungselement, minde- 
stens einem Klemmelement und diesen zuge- 
ordnetem Verspannmittel. neben dem ein quer 
so angeordnetes. zwischen dem Verbindungs- 

und Klemmelement festklemmbares Konstruk- 
tionselement vorgesehen ist, wahrend gegen- 
uberliegend das Klemmelement am Verbin- 
dungselement anliegt. dadurch gekennzeich- 
55 net, dass das Klemmelement 

(18,28,29,38,48,49,58) am Verbindungselement 
(15,25.35,45,55) parallel zur Verspannrichtung 
anliegt und es dabei durch das durch die Ver- 
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spannkraft (Fv) erzeugte Moment an das Ver- 
bindungselement (15.25,35.45.55) mit einer 
senkrecht zur Verspannkraft (Fv) wirkenden 
Auflagekratt (Fa) angedruckt wird, welche eine 
Reibkraft (Fr) zwischen dem Klemmund Ver- 5 
bindungselement bewirkt, die als einzige die 
Verspannkraft (Fv) auf das Konstruktionsele- 
ment (12.14,22.24) reduziert 

2. Klemmverbindung nach Anspruch 1, dadurch io 
gekennzeichnet. dass zur Erzielung einer mog- 
lichst grossen auf das Konstruktionselement 
(12,14,22.24) wirkenden Klemmkraft (Fk) das 
Verhaltnis des Abstandes (a) zwischen der 
Achse des Konstruktionselementes /5 
(12,14,22,24) und der des Verspannmittels 
(16.16\26,26') zu dem Abstand (b) zwischen 
der Achse des Konstruktionselementes 
(12.14,22,24) und der Wirkungslinie der Aufla- 
gekraft (Fa) kleiner als 1 betragt. wobei (b) 20 
vorzugsweise grosser als der halbe Durchmes- 
ser (Hone) des Konstruktionselementes ist. 

a Klemmverbindung nach Anspruch 1 Oder 2. 

dadurch gekennzeichnet. dass die Oberflachen 25 
(18M5') des Verbindungselementes (15) und 
Klemmelementes (18) zwecks gegenseitig an- 
nahemd reibungsfreiem Gleiten glatt sind. 

4. Klemmverbindung nach Anspruch 1 Oder 2, 30 
dadurch gekennzeichnet. dass die Oberflachen 
(28\25",32) des Verbindungselementes (25.35) 

und des Klemmelementes (28.39) rotations- 
symmetrisch sind und in der Kontaktzone, vor- 
zugsweise in Form einer Verzahnung, derart 35 
ausgebildet sind, dass sie in der Verspannrich- 
tung annahernd reibungsfrei gegeneinander 
yerschiebbar aber nicht verdrehbar sind. 

5. Klemmverbindung nach Anspruche 1 - 4. da- *o 
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungs- 
element (15) zylindrisch, rechteckig Oder an- 
dersformig ausgebildet ist und an seinen Stirn- 
flachen je eine gleichachsige Gewindeschrau- 

be (16) hat, auf letzterer jeweils ein kappenfor- 45 
miges Klemmetement (18) angeordnet ist . das 
eine Klemmkraft (Fk) auf das dazwischenge- 
klemmte Konstruktionselement (12,14) ausubt 
und gegenuberliegend mit seiner Auflageflache 
(17) parallel zur Verspannrichtung an der Aufla- 50 
geflache des Verbindungselementes (15) auf- 
liegt. 

6. Klemmverbindung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auflageflachen (17) 55 
des Klemmelementes (18) und des Verbin- 
dungselementes (15) zylindrisch, eben oder 
andersformig ausgebildet sind. 



7. Klemmverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
dass das Verbindungselement (35) eine seitli- 
che Ausnehmung (35") aufweist, die eine an- 
nahernd halbrunde Ausbildung hat. die zusam- 
men mit dem Klemmelement (38) eine Drei- 
punktauflage in verspanntem Zustand des Kon- 
struktionselementes (22) bewirkt. 

8. Klemmverbindung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Konstruktionsele- 
ment (12) vorteilhaft rohrformig ausgebildet ist. 
damit es zwecks Erhohung der Klemmwirkung 
eine gewisse Deformation und Anpassung an 
die Ausnehmung (35") des Verbindungsele- 
mentes (35) erfahrt. 

9. Klemmverbindung nach Anspruch 1 - 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass fUr ein eine Pedi- 
kelschraube (23) aufweisendes zylindrisches 
Verbindungselement (25) mit zwet Ausnehmun- 
gen (25') fur je ein Konstruktionselement 
(22,24) zwei auf diesem axial verschiebbar ge- 
fOhrten ringformige Klemmelemente (28,29) 
vorgesehen sind, wobei das Verspannmittel 
(26,26') mit dem einen Klemmelement (28). 
dieses mit dem oberen Konstruktionselement 
(22), das seinerseits mit dem unteren Klemm- 
element (29) zur Anlage kommt und letzteres 
auf das im Verbindungselement (25) aufliegen- 
de untere Konstruktionselement (24) druckt. 

10. Klemmverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verspannmittel eine mit dem Verbin- 
dungselement (15) koaxial befestigte Gewin- 
deschraube (16) sowie eine am jeweiligen 
Klemmelement (18) angreifende Mutter (16') 
umfasst. 

11. Klemmverbindung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gewindeschraube (16) respektive das 
Verbindungselement (15,25) eine dem Kon- 
struktionselement zugeordnete quere Nut auf- 
weist. 

12. Klemmverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lage des Konstruktionselementes 
(12) zum Verbindungselement (15) durch die 
Ausrichtung der Ausnehmung fur das Kon- 
struktionselement (12) gegeben ist. 

13. Klemmverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lage des Konstruktionselementes 
(22,14) zum Verbindungselement (25.35,45) 
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durch eine verdrehsichere Gestaltung der In- 
nenflache des Klemmelementes (28,39,49) und 
der Aussenflache des Verbindungselementes 
(25,35,45), vorzugsweise durch Langsverzah- 
nung Oder durch eine nicht kreiszylindrische 5 
Geometrie des Verbindungselementes und des 
Klemmelementes, vorzugsweise in polygonaJer 
Form, gegeben ist. 

14. Klemmverbindung nach einem der Anspruche io 
1-13, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
bindungselement (65) wenigstens an einer sei- 
ner Stirnseiten eine das Konstruktionselement 
(12) lagemde Ausnehmung (65') und eine darin 
koaxiale Gewindeschraube (66) als Verspann- ;s 
mittel hat, auf letzterer ein Klemmelement (68) 
angeordnet ist, welches in die Ausnehmung 
(65") hineinragt, einerseits eine parallel zur Ge- 
windeschraube (66) wirkende Klemmkraft auf 
ein dazwischengeklemmtes Konstruktionsele- 20 
ment (12) ausObt und andererseits mit seiner 
ausseren Auflageflache an einer inneren des 
Verbindungselementes (65) parallel zur Ver- 
spannrichtung aufliegt und damit eine Auflage- 
kraft senkrecht zur Klemmkraft bewirkt. 25 



15. Klemmverbindung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (65*) 
des Verbindungselementes (65) annahernd zy- 
Hndrisch mit einem aussermittigen Schlitz fur 30 
das Konstruktionselement (12) ausgebildet ist, 
wahrend das Klemmelement (68) auf der der 
SpannflSche abgekehrten Seite eine korre- 
spondierende Ausbildung (65") zur Ausneh- 
mung (65*) hat. 35 

16. Klemmverbindung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (65*) 
und die Ausbildung (65") in einem Radius en- 
den. <o 

17. Klemmverbindung nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnet dass die Ausnehmung (65') 
und die Ausbildung (65") eine schiefe Ebene 
bilden. <5 
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